Larorsur SL

INFORME DE VERIFICAC,ION DE EQUIPOS DE OZONIZACION
PORTATILES EN VEHICULOS CON MUESTRAS REALES

0. Introduccion

El ozono es un biocida capaz de desactivar la mayoria de los microorganismos,
incluyendo patdgenos resistentes tales como ciertas cepas de Staphylococcus aureus o
Clostridium difficile, asi como quistes y virus en muchos casos con mas eficacia que el
cloro. Ademas, su accion es rapida y requiere tiempos de contacto mas cortos que el
cloro. Por ejemplo, en 2 min (c * t = 4.2 mg min L-1) se consigue una inactivacién 5-log
de E. coli equivalente, a 15 min (¢ * t = 29 mg min L-1) con cloro a una concentracion

inicial similar.

1. Objetivos

A peticion de nuestro cliente, se solicita la realizaciéon de una prueba para
verificar la instalacion y uso de unos equipos de generacién de Ozono para verificar su
funcionamiento. Dicho cliente, MD Sanitary Protection Equipment nos asegura que la
colocacidn de dichos equipos reduce la carga bacteriana y virica presente en las distintas
superficies en pequefios habitaculos como puede ser un vehiculo. Por ello, el 7 de Julio
del presente afio se procede a la inoculacion de 3 superficies con microorganismos que
posteriormente se colocan en el interior de un vehiculo. En los vehiculos se colocaran
los 3 equipos a estudiar para verificar si se reduce la carga bacteriana presente en la
superficie. Las muestras fueron preparadas y tomadas por Sergio Amador Pérez,
personal cualificado de la Empresa Larorsur, S.L. El Personal Técnico de dicha empresa
procede a la preparacién del inoculo y de la toma de muestra segin Procedimiento

Normalizado de Trabajo y segun instrucciones facilitadas por la Direccion Técnica.
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2. Toma de Muestra

Se disponen de 3 equipos diferentes de los que se quiere verificar la eficacia.
Segun las instrucciones del fabricante se reprodujo el mismo ensayo por triplicado
reproduciéndose las mismas condiciones en los 3 casos para ver mejor la influencia del
equipo sin la influencia de otras variables, realizando el ensayo en condiciones de
reproducibilidad y como Unica variable el equipo utilizado. Los equipos se cargaron
conectados a un PC hasta carga completa, cabe indicar que el equipo n°3 sélo funciona
conectado a una fuente de alimentacién por USB, por lo que durante el tiempo de
ensayo (30 minutos), los equipos 1 y 2 funcionaron hasta agotar su bateria, inferior a 30
minutos y el equipo 3 estuvo funcionando durante la realizacion de todo el ensayo al
estar conectado a una fuente de alimentacion por lo que en este caso la variable de

tiempo de exposicidn es también mayor.
Los equipos estudiados se detallan a continuacion:

o Elequipo 1 es el mas compacto, seindo ozonizador e ionizador:
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o Elequipo 2 ademas de ozonizador cuenta con una lampara de luz
ultravioleta:

Ultraviolet steriliz ﬁ’ sterilizing purifier a
FILTER OUT GERMS and protect health :
i
Ozone disinfection‘ Ultraviolet disinfection \Amon purification §

o El equipo 3 ademas de ozonizador incorpora un filtro de aire que lo
purifica con luz ultravioleta.
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Las muestras de superficies inoculadas tenian una dimension de 27 cms. X 17
cms los que resulta un area de 459 cm? Se utilizé una cepa de Escherichia Coli de la
Coleccion espafiola (CECT 516) cuyo certificado se reproduce a continuacion:

Las superficies fueron contaminadas con 2 ml. de la dilucién 10®° lo que
supone una carga tedrica de 2-10* ufc/superficie que equivale a 44 ufc/cm? Dichas
superficies fueron depositadas en el interior de un vehiculo y se pusieron en
funcionamiento los equipos a estudio.

Las muestras fueron analizadas previamente a la aplicacion del ozono y
posteriormente, de forma paralela se puso en el interior del vehiculo una placa irradiada
de TSAI para el control de la calidad ambiental en el interior del vehiculo.
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3. Resultados v conclusiones

A dichas muestras se le realizaron una serie de Analisis con la determinacion de
los siguientes parametros: Recuento de colonias Aerobias a 30°C seglin ISO 4833-
1:2013, dicho analisis se realiza a criterio de las explicaciones aportadas por la
Direccion Técnica de LARORSUR, S.L. Las condiciones del ensayo se reproducen a
continuacion:
o Metodo de Ensayo:
e Meétodo: Inoculacion de cepas, tratamiento y analisis.
e Técnica: Recuento de colonias Aerobias a 30°C segun ISO 4833-1:2013
e Superficie inoculada: Bandeja de 459 cm?.
o Condiciones experimentales:
e Periodo de anélisis: 7-8 de Julio de 2020.
e Temperatura de Ensayo: Inoculacion a 22°C, exposicion en vehiculo a 37°C.
e Inoculacién: 2-10* ufc/superficie.
e Tiempo de tratamiento: 30 minutos (en el caso del equipo 1y 2 a los 30
minutos presentaban la bateria agotada)
o Andlisis:
e Se comprueba la accion biocida del ozono y ozono/ultravioleta sobre
superficies contaminadas con Escherichia Coli.
e La muestras se superficie se inoculan por triplicado con una cantidad
conocida (2-10* ufc/superficie).
e Se analizan las muestras de la siguiente forma con cada equipo:
= Muestra de control (sin tratamiento).
= Muestra tras 30 minutos de tratamiento con equipo X.
= Muestra ambiental para control de la calidad del aire en el
interior del habitaculo.
Resultados: Se obtiene una reduccién del 85-100% de la carga microbiana
presente en la superficie tras la aplicacion del tratamiento segun el equipo

utilizado.
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e Equipo 1:
Muestra de control sin aplicacién de Oz : 39 ufc/25cm?
Muestra tratada con aplicacion de Os : 6 ufc/25cm?
Muestra Ambiental: 6 ufc/65 cm?
REDUCCION DE LA CARGA: 85%

e Equipo 2:
Muestra de control sin aplicacién de Oz : 30 ufc/25cm?
Muestra tratada con aplicacion de Oz : 0 ufc/25cm?
Muestra Ambiental: 0 ufc/65 cm?
REDUCCION DE LA CARGA: 100%
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e Equipo 3:
Muestra de control sin aplicacién de O3 : 32 ufc/25cm?
Muestra tratada con aplicacion de Oz : 1 ufc/25cm?
Muestra Ambiental: 1 ufc/65 cm?
REDUCCION DE LA CARGA: 96%

e CONCLUSIONES.

Por todo ello se puede concluir que el tratamiento de habitaculos reducidos
como vehiculos con los equipos de produccién de Ozono sometidos a estudio es
efectivo para una reduccion casi total de la carga bacteriana/virica tras 30 minutos de
exposicién. Ello ha quedado patente, viendo como se reduce la carga microbioldgica

presente de un 85-100% dependiendo del equipo empleado.
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Estos ensayos fueron realizados entre el 7 de Julio de 2020 y el 7 de Julio de
2020 en el Laboratorio Larorsur, S.L., en cuyas instalaciones se reprodujeron los
ensayos y siempre con la aceptacion del cliente de la realizacion de los mismos. Los
ensayos fueron realizados por personal cualificado y utilizando métodos de ensayo
propios del Laboratorio basados en normas internacionales.

En Huelva a 15 de Julio de 2020.

Fdo.: D. Sergio Amador Pérez

Responsable Técnico de Laboratorio y Responsable de Calidad.
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